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(§) Vorrichtung zur Prufung der Eimlringtiefe einer Kanule oder Sonde in den Korper einos Petienten 



® Technisches Problem der Erfindung 

Eine der Scbwierigkeitcn oiner Punktion liegt darin. die 
rkhtigo Eindnngtiefe fur die Kanule oder Sonde errei- 
chen. Dicso* gilt um so mehr. je prof under sich die 
Zielstroktur befindet. Fur einige Punktionsf ormen smd tech- 
nische HiHsmittel bekannt (Ausnuteung des Liqoorroum- 
drucks bei der lumbatpunklion, Sonographie). 
Losurtg des Problems 

Die Gewebe und KdrperfJussigkeilen hebcn einen urner- 
scbiedSchcn eJeklrischen Leitungswiderstand. Dies wird in 
der vorb'egenden Erfindung eusgenutrl, indem sich an der 
Spitze der Kanule oder Sonde zwei Elektroden befinden 
sollen.. Die Umsetzung des Leitungswiderstandes in ein 
vorzogsweise akuslisehes Signal erlaubt dem Punkteur 
RDckscWussa auf die gerade durchdrungene Korperttruktur. 
Anwendungsgobiet 

Jede Punktion. boi der eine durch dieses Hilfsmittol vcr- 
mehrte Stcheiheil den techreschen Autwond rechttertigL Da 
der lei^ngswiderslahd im Vergletch mit G ewe ben bei 
Korperflussigkeiten om niedrlgsten ist. kommen bevorzugt 
Punktionen von Korporllussigkeiten in Bclracht. 
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Die Erfindung beziebt sich auf die Punktion yoh flu* 
sigkeitsgefflHten Hohlraumcn im mcnschlichen Korper, . 
wie e$ in der Metfizin haufig notwendfg bt; so zum 5 
Bebpiel die Venrapunktion, die Punktion Von 
. Lymphknoten und die Luinbalpunktion des liquors. 
Die Schwierigkeit bei der Punktion fiegt bekannter- 
mafien darin. daB der Punkteur liichl mil eigenen Augen 
in den Paticnten hineinseben kana Zwei GroBtn sind 10 
dabei zu berucksichtigen: die Enstichrichtung und die 
Einstichtiefe, Der erfahrene Arzt weiB urn die Anatomic 
des zu punktierenden Korperteils zur Genuge, urn die . 
KanOle an die richtige Stelle an der Korperoberfiacbe 
zu setzen und sic in der richtigeii Richtung einzustecbea 15 
Die richuge Einstichtiefe erkennt er daran, daB beim 
Obergang voro Gewebe in den DussigkeiisgefOUien 
Hohlraum der Reibungswiderstand geringer wd Bei 
schwierigen Punkttonea zum Bebpiel der der Amnion- 
flOssigkeiL bt es darQber hinaus gebraucblich, die Posi- 20 
lion der Nadel mil UltraschaUaufnahmen zu uberwa- 
chea 

Dennoch, weil die eingangs genannte Schwierigkeit 
eben immer vorhanden bleibt, kommt es immer wieder 
zu miBglucktenPunktionsversuchen, und dies nicht nur 25 
bei unerfahrenen Arzt en. Mehrfache Punktionsvercu- 
che sleUen fDr Patient wie Arzt eine slarke psychbche 
Belastung dar. MiBglOckies Punklieren kann zu Scha- 
den beim Patienten fOhren. Es konnen Hamatome ent- 
stehen, GefaBe konnen sich verschlieBen und andere 30 
iatrogene Schaden konnen auf tretea 

Die meisten Punktionen beziehen sich anf.Frussigkei- 
ten im Korper. Es ist bekannt, daB in Korpergcweben 
die Diirchlassigkeit fur lonenstrdme geringer is! ab in 
Kdrperflussigkeitea aufgrund der Behinderung der Jo- 35 
nenstrdme durcb zelhuare Strukturea Die elektrische 
Leitfahtgkeit von Blut wird mil 0,01 J 9 Siemens/cm an- 
gegeben (Documenta Ceigy WissenschafUkhe Tabel- 
lea 6. Aufl 1960> was einem spezifbehen Widerstand 
von ca. 83 Ohm " cm entsprichL Der spezifbche Wider- 40 
stand von Hirngewebe liegt bei 600 Ohm * cm, der von 
Tumorgewebe des Gehims bei 200 Ohm ' cm (R. Mill- 
ner und R. Richwiea Grundlagen der Medizinischen 
Elektronik, Akad. Verlagsge* Frankfurt/Main 1969). 
Dieser Erfindung liegt die Idee zugrunde, an der Spitze 45 
der PunktionskanGle zwei Elektroden anzubringen und 
den clekuischen Widerstand zwischen ihnen zu messea 
Beim Einstechen in den Korper sollte sich beim Ober- 
gang vom Gewebe in den nossigkeitsgcfullten Hohl- 
raum ein Unterschied im gemessenen Widerstand zwi- 50 
schen den KanUlenelektroden ergebea woraus sich die 
richtige Etmtichtiefe erkennen liefie. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhnmgsbebpie) des Ge- 
genstandes der Erfindung dargestellt Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Spritzenanordnung in 55 
der Seitenansicbt und das angestochene Gewebe im 
SchnitL 1 und 2 sind Gbliche Einmalspritzeo-Kolben und 
-Zylinder. 3 bt eine mit zwei Elektroden versebene Ein- 
maJkanule. 4 bt ein Stecker, der das optische und akusti- 
sche MeBgerat 5 mit den Elektroden verbindeL 6 ist das w 
Gewebe. und 7 bt der flussigkeitsgefulhc Hohlraum. In 
Fig. 1 hat die Kanfilc den Hohlraum noch nicht erreicbL 
Fig. 2 zeigt die Kanule in der Flussigkeit Das MeBge- 
rat gibt ein optbehes und ein akustbehes Signal ab. 

Fig. 3 zeigt eine Spritze. die den Hohlraum bereiis 65 
durchstochen hat. 

Fig. 4 zeigt einen Graphen, der die Signalc der Fig. ) 
bb 3 zusammcnfaBi. 



Fig. 5 zeigt den Aufbau des MeBgerates und den Auf- 
bau der Kanule (siehe audi Fig. 7} Das MeBgerat bt ein 
Stromkreis, in den ein Signalahzeiger (im einfachsten 
FaU ein WSderstandsmesser) und eine StromqueDe ein- 
gebaut sind. Der Strom kann GJeicbstrom, oder, zur 
Umgehung von Polarbationseffektea Wechselstrbm 
sein. 8 und 9 sind die beiden Pole des MeB-Stromlcrebes, 
die mit deh KanGlenelektroden 11 und 10 der kanule 12 
verbunden sind. Die Elektroden sind Beschichtungen 
der AuBen- und Innenseite der KanOle mit leitendem 
Material, wobei die Kanule selbst nicht leiten soIL Urn 
Pole und Elektroden leichter zu verbinden, ragt ein Seg- 
ment der hier im Schnitt dargestellten KanOle uber die 
Kanulenbasb hinaus. AuBen- und Inneneiektrode sind 
so gut zuganghch f Qr die Pole des MeBstromkrebes. 

F5g. 6 zeigt die Kanule in der Seitenansicht An der 
Kanulenspitze kann man sehen, wie der nichtleitehde 
KanuJenkorper die beiden Elektroden trennL 

Fig. 7 zeigt einen Querschnitt durch die KanOle. Im 
Drebchichtenbau sieht man die nichtleitende KanOle 
und die auBen und innen aufgeschichteten Elektroden 
15 und 14 auf 13. 

Fig. 8 zeigt eine Alternative in der Elektrodenkon- 
struktioa Auf dem Nichtleiter 16 sind die Elektroden 17 
und 18 seitlich auBen aufgeschichtet 

Bei schwierigen oder bereits mifigluckten Punktionen 
Oder bei geringer Erfahrung auch sonst greifl der 
Punkteur nun auf dieses erfindungsgemaBe Gerat zu- 
ruck. Mit Einschahen und Anstecken des MeBgerates bt 
die Apparatur betriebsbereit Punktiert wird wie ge- 
wohnL Ein z. B. liefer Ton zeigt dem Punkteur, daB er 
sicb noch oder scbon wieder im Gewebe befindeL Ein 
hoher Ton signalbiert, daB sich die Kanulenspitze in der 
Flussigkeit befindeL Schon beiro Einfuhren der Nadel 
erhalt der Punkteur ein sicheres Signal, ob er sich in der 
Flussigkeit befindeL und nicht erst beim Ansaugen. 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Prufung der Eindringliefe einer 
Hohlnade^ Sonde u.dgi in einen menschJichen 
oder tierischen Korper, dadurch gekennzeichnet, 
daB sich an der Spitze der Hohlnadel, Sonde u. dgL 
zwei Elektroden befindea welche mit den beiden 
Polen eincs zu diesen Polen hin offenen Stromkrei- 
ses verbunden sind, der den elektrischen Wider- 
stand oder eine andere elektromagnetbche GroBe 
zwbehen den beiden Polen in ein Signal umseizt. 

2. Hohlnadel Sonde adgL'nach Anspruch l» da- 
durch gekennzeichneL daB die zwei Elektroden von 
der Spitze bb zur Basb der Hohlnadel Sonde a dgL 
verlaufen und dort zur Verbindung mit dem Strom- 
kreis vorzugswewe in einen Stecker bzw. in eine 
Buchse endea 

3. Hohlnadel, Sonde a dgL nach Anspruch 2, beste- 
hend aus nichtleitendem Material mit zwei Elektro- 
den aus leitendem Material diese entweder im 
nichtleitenden . Material verlaufend oder auf das 
nichtleitende Material aufgeschichteL 

4. Hohlnadel Sonde u. dgL nach Anspruch 2, beste- 
hend aus drei Schichten: die aufiere aus leitendem 
Material die mtltlere aus nichtleitendem und die 
inncre aus Iciicndem MateriaL Handelt es sich urn 
eine Hohlnadel so liegt ihr Lumen in der inneren 
SchichL . 

5. Hohlnadel, Sonde a dgL nach Anspruch 2. welche 
zwei bolierte Elektroden umfaBL 

6. Stromkreis nach Anspruch 1. bestehend aus einer 
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durch Gleich- oder Wcchscbpannung gespcisten 
Stromquelle; einenj oder mehreren Signalarizei- 
gerri und de» beiden Pol en, die aJs Verbindungen 
mit den EJektroden vorzugsweise in etnen Stecker 
bzw. in eine Buchse enden. 5 
7.SigJiaJan2eigernacbADSpruch J imdAnspruch 6V 
der <fie von den EJektroden kommende elektnscbe 
Information in akustbche, optiscbe odcr andere Si- 
gnaJeumsetzt 

a AkmhscherSgnalanzelgernachAnspnich 7, der 16 . 
unterscbiecOichen Leitnngswidcrstand zwfcchen 
den EJektroden in untcrschiedJiche Tonhdhen om- 
setzt 

9. HohJnadel nach Anspruch 4, dadurcb gekenn- 
zekhnet, daB ein Segment der HohJnadeJ Qber die is 
KanuJehbasb hinausragt, daroit beide Elektroden 
gut zuginglich sind (siehe Fig. 5 und Fig. 6} Das 
Segment kann anschlieBend noch nach auBen ge- 
bogensein. 
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